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Resumo

O principal modal utilizado no Brasil para o transporte de produtos pe-
rigosos é o rodovidrio e é neste onde ocorre a maior parte dos acidentes en-
volvendo esses tipos de substancias. O objetivo do presente trabalho foi reali-
zar um levantamento dos acidentes nas rodovias federais do estado da Bahia
envolvendo produtos perigosos. Os dados foram obtidos junto ao Nucleo de
Registro de Acidentes e Medicina Rodoviaria (NURAM) da Policia Rodoviaria
Federal (PRF) do estado da Bahia. As ocorréncias foram do periodo de 2010 a
2015, e contém informagdes como: ano dos acidentes, o tipo de produto, os
municipios e rodovias federais, entre outros. A partir dos resultados foi possivel
identificar que o ano de 2010 foi o que mais ocorreu acidentes e a BR-242 foi
a rodovia federal que houve mais ocorréncias. Além disso, o tipo de produto
com maior frequéncia nos eventos de acidentes foi o combustivel para mo-
tores. Em relagdo as causas dos acidentes as mais frequentes foram a falta de
atencao dos condutores e a velocidade incompativel. Para reduzir o risco de
acidentes nas rodovias é necessario que haja manutencao das estradas e fisca-
lizacao mais rigida.

Palavras chaves: Acidentes. Produtos perigosos. Rodovias.

Abstract

The main way to transport hazardous materials in Brazil is using the hi-
ghways and it is where the most of accidents involving this kind of substances
occurs. The main goal of this paper was to collect data about accidents that
involve hazardous materials transport in federal highways in Bahia state. The
data were obtained from the NURAM (Nucleo de Registro de Acidentes e Me-
dicina Rodoviaria) of the Federal Highway Police (FHP) located in state of Bahia.
The accidents reports were from 2010 to 2015 and contained the following
information:year of the accident, type of the material, cities and highways, and
others. The results showed that 2010 was the year with more accidents and
the BR-242 was the highway with more accidents. Moreover, the type of mate-
rial most frequent in the accidents was combustible. Besides, most of the acci-
dents were caused by the lack of attention and incompatible speed. To reduce
the risk of accidents in highways is necessary to do maintenance of the roads
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and to monitor if the drivers is following the traffic regulations.
Keywords: Accidents. Dangerous Products. Highways

Introducao

Produtos perigosos sao substancias caracterizadas por apresentar risco a
saude humana, ao meio ambiente e/ou as propriedades publicas ou privadas
(MMA, 2017). Devido as suas caracteristicas de periculosidade e os riscos que
eles podem trazer, tais como explosao, incéndios, contaminacao do solo e cur-
sos d’agua, efeitos na saide humana entre outros, devem ser transportados
de forma adequada, seguindo os padrdes de seguranca e levando em conta as
exigéncias prescritas quanto a classe ou subclasse (JUNIOR, 2008).

Um dos meios mais utilizados para o transporte desses produtos peri-
gosos é através de malha rodoviaria. No Brasil 70% dos transportes ocorrem
nas rodovias (NARDOCCI & LEAL, 2006). O transporte deve ser realizado por
veiculos e recipientes, tais como tanques e contéineres, adequados para tal
procedimento. Os equipamentos devem ser fabricados seguindo as normas
brasileiras, e quando nao houver essas, devem ser utilizadas as normas inter-
nacionais (MELLO, 2010)

O transporte na malha rodoviaria merece atencao especial, principal-
mente pelos acidentes que podem causar graves danos ao meio ambiente e
as comunidades inseridas préximas as vias. Segundo Nardocci e Leal (2006),
a gravidade das consequéncias dependera de fatores como: tipo do produ-
to, tipo de acidente, condicdes da rodovia, presenca de pedestres e as vias de
fuga.

Até 2010 os acidentes envolvendo produtos perigosos no Brasil estavam
relacionados com acidentes nas rodovias, chegando a aproximadamente 610
acidentes. Em segundo lugar se encontravam as industrias com aproximada-
mente 90 acidentes. A partir desses dados percebe-se a grande diferenca entre
os acidentes ocorridos nas rodovias e nas industrias, mostrando a grande preo-
cupacgao quanto ao transporte dos produtos perigosos (MMA, 2010).

Segundo a Associacao Brasileira de Industria Quimica (ABIQUIM), as prin-
Cipais causas de acidentes nas rodovias estao relacionadas com: veiculos sem
manutencao e muito velhos, problemas nas rodovias, como falta de sinaliza-
¢ao, problemas com a conservacao ou problemas estruturais, falta de aplica-
cao das legislacdes vigentes e procedimentos de gestao, e falhas humanas,
como por exemplo comportamento inadequado e falta de treinamento, etc.
(ABIQUIM, 2017).

No Brasil, o érgao responsavel pela regulamentacao do transporte de
cargas e produtos perigosos em rodovias e ferrovias é a Agencia Nacional de
Transporte Terrestre (ANTT) que foi criada através da Lei n.°10.233 de 05 de
junho de 2001, que dispde sobre a reestruturacao dos transportes aquaviario e
terrestre. Dentre as atribuicdes da ANTT estao o estabelecimento de padroes e
normas técnicas complementares relativas as operacdes de transporte terres-



tre de cargas especiais e perigosas (ANTT, 2017a).

Como forma de estabelecer padrdes e regras para o transporte dos pro-
dutos perigosos nas rodovias, a ANTT estabeleceu o regulamento de Transpor-
te Terrestre de Produtos Perigosos, Resolucao n° 3665, instituida em 4 de maio
de 2011, complementado pela Resolucao n°® 420 da ANTT, que foi instituida
em 12 de fevereiro de 2004. Além disso, utilizou-se como referéncia conceitual
a preparada pelo Comité de Peritos das Na¢des Unidas sobre o Transporte de
Produtos Perigosos (ANTT, 2017a).

Em 2016, na Resolugao 5.232/2016, a ANTT complementou o Regula-
mento Terrestre do Transporte de Produtos Perigosos, incluindo novas ins-
trucoes elaboradas pela Organizacao das Nacdes Unidas (ONU). As instrucdes
incluem aspectos relacionados a seguranca do transporte dos produtos peri-
gosos, como: exigéncias de embalagens, sinalizacao, operacao de transporte,
limite da quantidade a ser transportado. Além disso, foi incluido ao regulamen-
to instrucdes referentes ao transporte de novos produtos quimicos perigosos
(ANTT, 2017b).

Em relacao a concessao de autorizagao para transporte de cargas e pro-
dutos perigosos a nivel federal, este ocorre através de licenciamento junto ao
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
Dessa forma todas as empresas transportadoras que exercerem a atividade de
transporte de produtos perigosos nos modais rodovidrio (veiculos), ferrovia-
rio (trens) e aquavidrio (embarcagdes) em mais de uma unidade da Federacao
(configurando, dessa forma, o transporte interestadual), sdo obrigadas a requi-
sitarem ao IBAMA a autorizagao ambiental (IBAMA, 2017).

Diante desse contexto, surge a necessidade de avaliar as ocorréncias nas
rodovias evolvendo o transporte de produtos perigosos. Essa avaliacao pode
possibilitar a identificacao das principais fragilidades desse tipo de atividade,
bem como das alternativas de solucao para os problemas relacionados a esses
acidentes, minimizando os riscos a saude humana e ao meio ambiente.

No Brasil ainda existem poucos estudos em relacdo a esses tipos de aci-
dentes, tais como: Ferreira (2003) que realizou uma analise dos acidentes no
estado de Sao Paulo, levando em conta as principais rodovias, classes do pro-
duto, consequéncias e perfil dos condutores; Alves et al. (2009) também reali-
zou um estudo no estado de Sao Paulo, identificando as classes dos produtos
envolvidos e as causas dos acidentes; Verginassi et al. (2007) analisou as ocor-
réncias no estado do Mato Grosso, tendo como principais pontos observados: o
numero de vitimas, classificacao dos veiculos, municipios e principais rodovias,
bem como perfil dos motoristas; Queiroz et al. (2008) realizou levantamento
dos acidentes nas rodovias do Colar metropolitano do Vale do Aco, estado de
minas gerais, identificando os municipios onde mais ocorreram acidentes.

Diante desse contexto, o objetivo do presente trabalho foi realizar um
levantamento dos acidentes com transporte de cargas perigosas nas rodovias
federais do estado da Bahia, como forma de avaliar os principais pontos criti-
cos do transporte desse tipo de carga.

ANALISE DOS ACIDENTES COM
PRODUTOS PERIGOSOS OCORRIDOS
NAS RODOVIAS FEDERAIS DA BAHIA

REVISTA CIENCIAS DO TRABALHO Ne 10
ABRIL DE 2018

27



LUANA LEITE DOS SANTOS
MARCIENE NASCIMENTO SILVA

REVISTA CIENCIAS DO TRABALHO N° 10
ABRIL DE 2018

28

Material e métodos

Area de estudo

O estudo realizado considerou apenas as rodovias federais do estado
da Bahia, este possui 5.931 km de extensao de rodovias federal (CNT, 2017).
Dentre as rodovias que mais se destacam pelo fluxo de veiculos estao BR-324,
BR-116, BR-101, BR-242, BR-407, BR-020. Estas rodovias constituem importan-
tes corredores de trafego de veiculos de cargas, principalmente de produtos
perigosos de diversas classes de risco (ALVES, 2000).

Método de coleta de dados

O presente trabalho caracteriza-se como pesquisa exploratéria, uma vez
que tem como objetivo tornar a tematica mais clara e compreensivel. Em re-
lacdo aos procedimentos técnicos, classifica-se como pesquisa bibliografica e
documental (GIL, 2008).

Foram analisados dados de acidentes envolvendo transporte de produ-
tos perigosos no estado da Bahia no modal rodoviario federal. Os dados das
ocorréncias foram fornecidos pelo Nucleo de Registro de Acidentes e Medicina
Rodoviaria (NURAM) da Policia Rodoviaria Federal (PRF) do estado da Bahia.
O documento continha as seguintes informacodes: ano dos acidentes, o tipo
de produto perigoso, quantidade de vitimas, os municipios e rodovias federais
onde ocorreram os acidentes. Os dados analisados correspondem ao periodo
de 2010 a 2015.

Resultados e discussao

A partir dos dados levantados foi possivel identificar 167 acidentes em
todas as rodovias federais do estado da Bahia no periodo de 2010a 2015, como
pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Numero de acidentes analisados no periodo
de2010a 2015

Ano Quantidade de acidentes
2010 41
2011 25
2012 20
2013 33
2014 24
2015 24

Fonte: SIGER (Sistema de Informagdes Gerenciais da PRF/MJ). Nota: Dados xtraidos em 08 de abril de 2015.



E possivel verificar apds analise dos dados que houve uma variacao do
numero de acidentes ao longo do periodo analisado, sendo o menor nimero
verificado no ano de 2012, onde foram registrados 20 acidentes. Mesmo tendo
variacdo o numero de acidentes tem regredido ao longo dos anos, isso esta
relacionado com uma melhora na fiscalizacao nos pontos mais criticos das ro-
dovias por parte da PRF (IPEA, 2015).

De acordo com os dados obtidos, os municipios onde ocorreu o maior
numero de acidentes com produtos perigosos foram, Jequié, Feira de Santana
e Eunapolis. A regiao de Feira de Santana é o principal entroncamento do es-
tado, considerada dessa forma, uma das principais vias, onde circulam diaria-
mente centenas de veiculos que transportam produtos perigosos de diversas
classes de risco. Centenas de veiculos contendo produtos perigosos saem do
Polo Petroquimico de Camacari por dia, todos passando pelo municipio de Fei-
ra de Santana.

Em relagao ao numero de feridos leves, graves e mortes envolvidos nos
acidentes, levantados no periodo supracitado (Tabela 2), foi possivel perceber
que em 2010, 0 ano que ocorreu mais acidentes, foi também o que apresentou
mais vitimas, com 31 feridos leves, 4 graves e 11 mortos. Isso equivale, em todo
periodo analisado, 37% dos feridos leves, 57% dos feridos graves e 45% das
mortes.

Tabela 2. Niumero de feridos leves, graves e mortos nos
acidentes registrados nas rodovias federais que cortam
o estado da Bahia

Ano Feridos leves Feridos graves Mortos
2010 31 04 11
2011 02 01 01
2012 11 0 08
2013 14 0 01
2014 09 0 03
2015 16 02 0

Fonte: SIGER (Sistema de Informagdes Gerenciais da PRF/MJ). Nota: Dados extraidos em 08 de abril de 2015.

Os dados evidenciam que houve variacao no niumero de envolvidos que
tiveram ferimentos leves, graves e que vieram a ébito. No entanto é possivel
perceber uma reducao com o passar dos anos principalmente nas lesdes mais
graves e obtidos. E importante levar em conta que além dos danos e prejuizos
causados as vitimas, os acidentes nas rodovias também geram custos para o
pais. Um estudo do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea) realizado
nas rodovias federais brasileiras, mostrou que em 2014 o custo gerado, devido
a acidentes ocorridos nessas rodovias, foi de 12,3 bilhdes de reais, relacionados
a cuidados de saude com as vitimas, perda de producao devido a lesdes ou
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mortes das vitimas e danos materiais e perda de carga (IPEA, 2015).

NaTabela 3 estao listados os principais produtos transportados nos even-
tos de acidentes registrados, sendo o combustivel para motores e dleo diesel a
carga que aparece com maior frequéncia no numero de acidentes, seguidos de
outros tipos de combustiveis. A grande quantidade de acidentes envolvendo
combustiveis esta relacionada com o fato do estado possuir grande movimen-
tacao desse tipo de produto. O Complexo Petroquimico de Camacari (COPEC),
a Petrobras e distribuidores de combustiveis sao responsaveis por transportar
grandes quantidades de produtos perigosos nas rodovias do estado (ALVES,
2000).

Tabela 3. Numero de acidentes em funcao do produto
perigoso transportado

Produto Perigoso Quantidade de acidentes

Combustivel para motores, inclusive gasolina 33
Gasoleo ou 6leo diesel ou 6leo para aquecimento leve 24
Gas liquefeito de petroleo 13
Substdncia que apresentam risco para o meio ambiente 13
(liquido)

Etanol (alcool etilico) ou solugdes de etanol 12
Carvio, de origem animal ou vegetal 6
Baterias elétricas, imidas, contendo solucdes acidas 6
Outros 52

Fonte: SIGER (Sistema de Informacdes Gerenciais da PRF/MJ). Nota: Dados extraidos em 08 de abril de 2015.

No que se referem as rodovias onde foi registrado maior nimero de
eventos no periodo de 2010 a 2015, os valores estao disponiveis na Tabela 4.
Verifica-se dessa forma, que sao justamente as rodovias federais baianas com
maior trafego de veiculos (BR-324, BR-116, BR-101, BR-242, BR-407, exceto a
BR-020 que nado apresentou ocorréncias), as que apresentaram o maior nume-
ro de acidentes com produtos perigosos. As BR's onde se verificou o maior nu-
mero de acidentes foram a BR-242, 116 e 101. Enquanto na BR-242 acontece-
ram 34% dos acidentes, a BR-116 apresentou 21,55% dos acidentes e a BR-101
com 17,36% dos acidentes.



Tabela 4. BR’s onde ocorreram o maior nimero de
acidentes com produtos perigosos no estado da Bahia

Rodovias Federais Quantidade de acidentes
BR 242 57
BR 116 36
BR 101 29
BR 324 21
BR 407
BR 330
BR 135

Fonte: SIGER (Sistema de Informacgdes Gerenciais da PRF/MJ). Nota: Dados extraidos em 08 de abril de 2015.

Na BR-242, que liga o estado a regido central do Brasil, os principais pro-
dutos perigosos que sao transportados sdo os combustiveis e o acido sulfurico
(para fabricacao de fertilizantes). A BR-116, por sua vez é uma via de grande im-
portancia para o estado uma vez que faz a ligagao com as regides Sul e Sudeste
(Figura 1). Essa rodovia corta os municipios de Feira de Santana e Jequié que
foram os que mais registraram acidentes com produtos perigosos nos ultimos
anos. Além disso a BR-116 no estado da Bahia foi a quarta rodovia que mais
ocorreu acidentes com produtos perigosos no Brasil em 2014 (IPEA, 2015). A
BR-101 se destaca por apresentar grande trafego de transporte de cargas peri-
gosas, especialmente combustiveis (ALVES, 2000).

Figura 1. Mapa das rodovias federais da Bahia
onde mais ocorreram os acidentes de 2010 a 2015
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De acordo com dados do DNIT as BR-242 e BR-101 apresentam estado
geral, sinalizacdo e geometria regulares, e apenas pavimentacao boa, enquan-
to que a rodovia BR-116 apresenta estado geral, pavimento, sinalizacao e geo-
metria regular (CNT, 2017).

De acordo com dados obtidos pela pesquisa CNT de Rodovias, 64,8%
(5.745 km) das rodovias avaliadas na Bahia apresentam algum tipo de defici-
éncia e foram avaliadas como regulares, ruins ou péssimas. O restante da ex-
tensdo pesquisada no Estado (35,2% - 3.121 km) é considerado 6timo ou bom
(CNT, 2017).

A ocorréncia de acidentes nas rodovias tem sido potencializada pela
falta de qualidade das estradas brasileiras. As condi¢des dessas estradas sao
reflexo do baixo investimento em infraestrutura de transporte que o pais tem
realizado nos ultimos anos. Nos ultimos 10 anos, 0 maior investimento na ma-
nutencao das estradas, foi em 2010 com 0,26% do PIB brasileiro. Em 2015, o
investimento na infraestrutura de transporte brasileiro foi de apenas 0,10% em
relacao ao PIB, o que pode ser explicado pela crise econdmica que atingiu o
pais em 2014. Em 2016, o investimento foi de 0,14%, porém nesse valor esta
incluso os restos a pagar, ou seja, foram pagos em 2016, acdes realizadas em
outros anos, totalizando 67,7% (CNT, 2017).

Em relacao as principais causas dos acidentes registrados, constatou-se
que a falta de atencao (19.04%) e velocidade incompativel (15,08%) foram os
responsaveis pelo maior nimero de acidentes, conforme dados da Tabela 5.

Tabela 5. Causas dos acidentes registrados nas rodovias
federais

Causa do acidente Quantidade de acidentes
Falta de atencéo 24
Velocidade incompativel 19
Defeito mecénico em veiculo 15
Nao guardar a distancia de seguranca 9
Dormindo 8
Ultrapassagem indevida 7
Defeito na via 5
Animais na pista 4
Desobediéncia a sinalizacio 3
Ingestdo de alcool 1

Outros 31

Fonte: SIGER (Sistema de Informagoes Gerenciais da PRF/MJ). Nota: Dados extraidos em 08 de abril de 2015.



De acordo com Pesquisa do Ipea os acidentes em geral nas rodovias fe-
derais brasileiras no ano de 2014 ocorreram principalmente devido a falta de
atencao, com 32,6% das ocorréncias, velocidade incompativel, com 13,1% e ul-
trapassagem indevida, representando 7,8% dos acidentes. Dessa forma é pos-
sivel constatar que as principais causas dos acidentes é devido a falha humana,
tanto no estado da Bahia quanto em todo o territério brasileiro (IPEA, 2015).

Verificou-se que, dos acidentes ocorridos, a maioria aconteceu com vei-
culos conduzidos por motorista com faixa etdria de 30-34 anos (19,84%), segui-
do de 35-39 anos (15,08%). Ferreira (2003) em seu estudo com acidentes rodo-
viarios no transporte de produtos perigosos no estado de Sao Paulo verificou
que 71% dos motoristas envolvidos nas ocorréncias tinham a faixa etaria de 30
a 49 anos, valor acima dos 52,38% verificados nas rodovias baianas.

Em relacao ao tipo de acidentes, os dados mostram que saida da pista e
colisdo traseira representam os principais tipos, com 18,25 e 17,46% respecti-
vamente. Incéndio representa 3,97%, enquanto que derramamento de carga
apenas 1,59%. Em pesquisa do Ipea foi identificado como principais tipos de
acidentes nas rodovias federais brasileiras foram os acidentes de colisao trasei-
ra (29,2%), colisao lateral (16,5%) e saida de pista (14,9%) (IPEA, 2015).

Consideracoes finais

O estado da Bahia esta entre os estados em que mais acontecem aciden-
tes com produtos perigosos. Ainda ha muito a ser desenvolvido no que diz res-
peito a medidas preventivas de forma a minimizar esses eventos que podem
causar danos irreversiveis ao meio ambiente e a saude publica.

Embora tenha havido uma reducao dos eventos ao longo do periodo es-
tudado, devido ao um esfor¢o maior na fiscalizagao, o transporte dessas cargas
necessita de adequacgdes para que o mesmo possa ocorrer de forma segura.

O transporte de produtos perigosos deve ser fiscalizado e controlado pe-
los érgaos responsaveis. A falta de preparo dos agentes envolvidos tanto na
circulacao dessas substancias no pais como para ao atendimento em caso de
acidente, sao responsaveis por potencializar os riscos associados a essas subs-
tancias tdo importantes para economia do pais.

E necessario que mais recursos sejam mobilizados para a manutencéo
das estradas brasileiras, uma vez que esse é o tipo de modal mais utilizado para
o transporte no pais, assim como é extremamente importante investimentos
em treinamentos, capacitacdo e/ou ambientacdao dos responsaveis pelo
transporte de produtos perigosos no pais, uma vez que a maioria dos acidentes
é causada por falha humana e imprudéncia dos condutores. Além disso, é de
extrema importancia que haja maior fiscalizacao nas rodovias, seja com agen-
tes capacitados ou radares eletronicos, ja que o excesso de velocidade é uma
das principais causas de acidentes.

De acordo com dados levantados muitos fatores contribuem para aci-
dentes nas rodovias baianas. A caréncia de estudos sobre o tema, ndao s6 no
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estado, mas em todo pais, mostra que muito precisa ser discutido. Dessa for-
ma, torna-se necessario a ampliacao dos pontos de realizacao de diagndsticos
para os trechos mais criticos no que diz respeito ao transporte rodovidrio de
produtos perigosos, assim como sua divulgacao para a populacao através dos
veiculos de comunicacao.
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